Trigonometri Uzerine Bir Uygulama

Degerli matematik 6gretmenim Faik Unal’a
ve “Matematik ne isimize yarar?” diye soran herkese.

Faik Hoca benim enistem oldugu gibi ayn1 zamanda orta okulda da matematik 6gretmenimdi ve
gercekten de matematigin temellerini kendisinden 6grendigim i¢in kendimi sansh hissediyorum.
Ancak notlar konusunda akraba yakinlig1 torpili umuyorsaniz bu maalesef kendisinde ise yaramaz.
Bence de prensipler giinliik ¢ikarlardan 6nce gelmelidir zaten.

Aslinda bu mektubu yazma sebebim de bir baska prensibi, cok dnce kendisine vermis oldugum bir
sOziin geregini - yazili olarak da - yerine getirmektir. Egitim sisteminin sorunlarindan kaynaklanan
nedenlerle ve bilgiden ziyade notun 6nemli oldugu bir ortamda 6grencilerin ilk sorusu “Hocam, bu
konu sinavda ¢ikar mi1?”, ikincisi de “Bu ne isimize yarayacak ki, sirf ezber iste.” oluyor. Ben de
tam teorinin uygulamaya doniistiigli bu noktada bir ¢ok 6rnek vermis; bildigim, aklimin yettigi
kadariyla matematigin gilinlilk hayatta islerimizi nasil kolaylastirdigini, sorunlarimiza nasil
cOziimler getirdigini farkl vesilelerde dile getirmis, aktarmistim. Ancak “Soz ugar, yazi kalir”
misali bir tiirli somut bir 6rnek uygulama yazmaya firsat yaratamamigtim. Emekli olmadan
kendisine yetistirebilirsem ne mutlu! Ayrica umarim asagidaki problem Ogrencilerin en azindan
yukaridaki iki sorusuna cevap getiren bir uygulama olur.

S6z konusu uygulamanin arka plani ¢cok yeni: Daha gecen giin bir resim
sergisinde yer alacak ¢alismam icin sorunlu bir durumla kars1 karsiyaydim.
Biiyiik duvarlar se¢ildigi ve bana iki duvarin birlestigi noktada sol (A) ya da
sag (B) cephe kaldigindan biraz keyfim ka¢gmisti. Sanat s6z konusu
oldugunda ve fotograf gibi gorsel 6nemi olan bir eserde goriiniis agis1 daha
da bir onem tasiyor. O yiizden ben de eserimi iki cephede birden, tam da iki
duvarin kesistigi alanda sergilemeye; hem resimle mekani birlestiren bir
koprii kurmaya hem de eserimin daha iyi goriinmesine karar verdim. Ama
bunu en az malzeme ile ve duvarlara zarar vermeden nasil bagarabilirdim?
Bir resmin tam ortalandig1 durumda A ve B duvarlarinin kése noktasina olan
uzaklig1 kag cm olmali ki kiigtik iki ¢ivi resmi dengede tutsun?

Evet konumuz Trigonometri. Etimolojik kdkeni Yunanca olan bu sozciik iiggen anlamina gelen
“trigonon” ve ol¢mek anlamia gelen “metron” sozcliklerinin birlesiminden olusmaktadir. Temel
olarak da bir iiggenin acilari, kenar uzunluklari ve alami kullanilarak ihtiyaca gore ¢oziimler
gelistirilmesine yaramaktadir. Benim buradaki ihtiyacim ise boyu 60 cm olan resmimi iki duvarin
tam kosesine asabilmek i¢in A ve B duvarindan destekleyecek uzakligi hesaplamakti.



Iki duvarm kesistigi noktanin 90° ile bir dik ag1
olusturdugunu biliyoruz. Bodylece resim ve arkadaki
derinlikte bir AEB iicgeni elde edebiliriz. Bu E
noktasindan resmin boyu olan AB arasi mesafeye (a) bir
dikme inersek U noktasi 30 cm olacak sekilde AB
uzunlugunu esit iki par¢aya boler. Boylece bir agis1 90°
olan EUB ikizkenar ii¢cgenini elde ederiz.

Sin(a) degerinin 45° oldugunu, EU uzunlugunun ikiz
kenar tiggen nedeniyle UB uzunlugu olan 30 cm’ye esit
olacagini gorebiliyoruz. Buradan hipoteniis (h) i¢in
birim ¢emberde “karsi kenar’in, “hipoteniis”e oram
olarak gosterilen ve sin(45)'in \2/2 degeri isimizi
kolaylastiracaktir. O halde hipoteniis, dik kenarlarin
“J2” kati yani yaklasik 42,42 cm (30xV2=42,42)
olacaktir. Bu da bizim ¢ivi ¢akmak i¢in ihtiyacimiz olan
A ve B duvarlarindaki, sirasiyla EA ve EB uzakliklarini
verecektir.
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Boylesi degerleri de ezberlemeye gerek yoktur. Sadece yar1 cap
uzunlugu 1 olan Birim Cember ¢izerek Pisagor baglantisi olan
a2 + b? = h? formiili tim sonuglar1 kolayca hesaplamaniza yeter 1 0 cos(x) x
de artar bile. a2 + b?> = 1 ise ve ikiz kenar liggende a = b
oldugundan 2a2 = 1 ve a = 1/N2 o da esittir V2/2 olacaktur.
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Kagit kalem kullanmadan, sadece bir cetvel, iki ¢ivi ve bir de cekic ile sorun bu kadar kolay
¢oziilebiliyor iste. Ama resim saglam dursun diyorsaniz E noktasindan resmin {istline de bir baglanti
yapmanizi tavsiye ederim. Bir acis1 ve bir kenar uzunlugu bilinen bir liggen yaratmak giindelik
hayatta trigonometriyi kullanarak estetik bir fark yaratmama firsat sagladi. Ama zamaninda ¢ok
fazla hesap kitap ve bolca formiil ezberleme yollarindan gegtigimi de belirtmezsem haksizlik olur.
Son olarak, 100 Euro satin alma giicli bakimindan farkli tilkelerde farkli olabiliyor ama 45 derecelik
bir aginin siniis ve kosiniisii diinyanin her yerinde ayn.
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